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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ"

z dnia 11 grudnia 2003 r.

w sprawie wymagan metrologicznych, ktorym powinny odpowiada¢ szklane przyrzady pomiarowe

Na podstawie art. 9 pkt 3 ustawy z dnia 11 maja
2001 r. — Prawo o miarach (Dz. U. Nr 63, poz. 636,
z p6zn. zm.2) ) zarzadza sie, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogdlne

8 1. Rozporzadzenie okresla wymagania metrolo-
giczne, ktorym powinny odpowiada¢ nastepujgce
szklane przyrzady pomiarowe:

1) kolby szklane z jedng kreska klasy A, zwane dalej
~kolbami”;

2) pipety laboratoryjne jednomiarowe klasy A, zwane
dalej ,pipetami jednomiarowymi”;

3) pipety laboratoryjne wielomiarowe klasy A, zwane
dalej , pipetami wielomiarowymi”;

4) biurety zwykte klasy A, zwane dalej ,biuretami”;

5) cylindry pomiarowe klasy A, zwane dalej ,cylin-
drami”.

1 Minister Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej kieruje
dziatem administracji rzgdowej — gospodarka, na podsta-
wie 8 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady Mini-
strow z dnia 7 stycznia 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dziatania Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej (Dz. U. Nr 1, poz. 5).

2) Zmiany wymienione]j ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U.
z 2001 r. Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 155, poz. 1286
i Nr 166, poz. 1360 oraz z 2003 r. Nr 170, poz. 1652.

§ 2. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

1) pojemnos¢ nominalna — wartos$¢ objetosci za-
okraglong lub przyblizong oznaczong na szklanym
przyrzadzie pomiarowym;

2) btad graniczny dopuszczalny — wartosci skrajne
btedu pojemnosci szklanych przyrzagdéw pomiaro-
wych odniesione do pojemnos$ci nominalnej;

3) czas wyptywu — wyrazony w sekundach czas swo-
bodnego opadania menisku wody w pipecie jed-
nomiarowej, pipecie wielomiarowej i biurecie, od
kreski ograniczajgcej pojemnosé¢ do:

a) koncowki wyptywowej w przypadku pipety jed-
nomiarowej i pipety wielomiarowej,

b) kreski oznaczajacej pojemnos¢ nominalna
w przypadku biuret i nieobejmujacy czasu od-
czekania;

£

czas odczekania — wyrazony w sekundach czas,
ktéry nalezy odczekaé po zatrzymaniu sie menisku
wody na danej kresce podziatki lub w koncowce
wyptywowej, przed wyjeciem pipety jednomiaro-
wej, pipety wielomiarowej lub biurety z odbieral-
nika;

5) diugos$¢ dziatki elementarnej — odstep pomiedzy
srodkami sgsiadujgcych kresek podziatki.

8 3. Temperatura odniesienia dla szklanych przy-
rzgdéw pomiarowych wynosi 20 °C.
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Rozdziat 2

Wymagania metrologiczne w zakresie konstrukgcji,
materiatu i wykonania szklanych przyrzadow
pomiarowych

§ 4. Ustala sie nastepujace pojemnosci nominalne
szklanych przyrzadéw pomiarowych wyrazone w ml
albo w cm?:

1) kolby: 1; 2; 5; 10; 20; 25; 50; 100; 200; 250; 500;
1 000; 2 000 i 5 000;

2) pipety jednomiarowe: 0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 25; 50;
100 200;

3) pipety wielomiarowe na wyptyw:
a) czesciowy lub catkowity: 1; 2; 5; 10 i 25,
b) podwdjny: 0,5; 1; 2; 5; 10 i 25;
4) biurety: 1; 2; 5; 10; 25; 50 i 100;
5) cylindry: 5; 10; 25; 50; 100; 250; 500; 1 000 i 2 000.

§ 5. 1. Ksztatt i wymiary:
1) kolb okres$la zatagcznik nr 1 do rozporzadzenia;

2) pipet jednomiarowych okresla zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia;

3) cylindrow okresla zatacznik nr 3 do rozporzadze-
nia.

2. Wymiary pipet wielomiarowych okresla zatacz-
nik nr 4 do rozporzadzenia.

3. Wymiary biuret oraz ksztatt ich zawordw,
w szczegoblnosci kurkowych, zwanych dalej ,zawora-
mi"”, okresla zatgcznik nr 5 do rozporzadzenia.

8 6. 1. Wzory podziatek pipet wielomiarowych, biu-
ret i cylindrow okresla zatagcznik nr 6 do rozporzadzenia.

2. Oznaczenie kresek podziatki wartosciami liczbo-
wymi uwzgledniajgce pojemnos¢é nominalng oraz
wartosé dziatki elementarnej dla pipet wielomiaro-
wych, biuret i cylindrow okresla zatagcznik nr 7 do roz-
porzadzenia.

8 7. 1. Szklane przyrzady pomiarowe powinny by¢
wykonywane z bezbarwnego szkta borokrzemowego
albo sodowowapniowego.

2. Kolby powinny byé wykonywane ze szkta boro-
krzemowego.

3. Szkto, z ktérego wykonuje sie kolby i biurety,
moze byé barwione na brgzowo.

4. Cylindry powinny byé wykonane ze szkta boro-
krzemowego oraz moga by¢ wykonywane z tworzywa
sztucznego o nazwie polimetylopenten (PMP).

5. Szkto i tworzywo sztuczne powinny byé pozba-
wione widocznych wad utrudniajagcych odczyt wyni-
kéw pomiardéw.

6. Grubosé sScianek kolb, pipet jednomiarowych,
pipet wielomiarowych, biuret oraz cylindrow powinna
by¢ rdwnomierna, bez widocznych nieréwnosci.

§ 8. Korek kolby lub cylindra powinien by¢:
1) doktadnie dopasowany do szyjki;

2) wykonany z petnego lub dragzonego, dmuchanego
szkta albo z polietylenu;

3) wyposazony w uchwyt czworokatny, szesciokagtny
lub o$miokatny.

8 9. Koncowka wyptywowa pipety jednomiarowej,
pipety wielomiarowej i biurety powinna:
1) mieé ksztatt stopniowo zwezajgcego sie, odwroco-
nego stozka;
2) zapewnia¢ rownomierny wyptyw;

3) stanowic¢ integralng czes¢ biuret, o ktérych mowa
w zataczniku nr 5 do rozporzadzenia pkt 2 lit. a i b,
pipety jednomiarowej oraz pipety wielomiarowe;j.

8 10. 1. Na szklanych przyrzadach pomiarowych
powinny byé zamieszczone w sposob trwaty i czytelny
w szczegoblnosci nastepujgce oznaczenia:

1) pojemnos$¢ nominalna z oznaczeniem legalnej jed-
nostki objetosci:
a) ml albo cm3,
b) ml, cm3 albo | (L) — dla kolb o pojemnosci no-
minalnej 1 000 ml, 2 000 ml i 5 000 ml,
2) temperatura odniesienia;

3) znak lub nazwa producenta, jego przedstawiciela
lub osoby wprowadzajacej do obrotu;

4) litera , A".

2. Na kolbach dodatkowo powinny byé¢ zamiesz-
czone:

1) ,In” oznaczajgcy wzorcowanie kolby (na wlew);
2) litery ,,AW" dla kolb z szeroka szyjka;

3) wielkos¢ szlifu, w tym rowniez na korku;

4) znak lub nazwa szkta;

5) wartosé¢ btedu granicznego dopuszczalnego po-

jemnosci kolby, o ktérym mowa w zataczniku nr 8
do rozporzadzenia.

3. Na pipetach jednomiarowych i pipetach wielo-
miarowych oraz biuretach powinny byé dodatkowo
zamieszczone:

1) ,Ex” oznaczajgcy wzorcowanie (na wyptyw) przy-
rzagdu bez okreslonego czasu odczekania;

2) ,Ex + 15 s” oznaczajacy wzorcowanie (na wyptyw)
pipety jednomiarowej i pipety wielomiarowej
z okreslonym czasem odczekania rownym 15 s;

3) ,Ex + 30 s” oznaczajacy wzorcowanie (na wyptyw)
biurety z okreslonym czasem odczekania rownym
30s;

4) numer identyfikacyjny na rurce oraz na uchwycie
korka zaworu biuret, o ktédrych mowa w zatgczniku
nr 5 do rozporzadzenia pkt 2 lit. ¢ i d.

4. Na cylindrach ponad najwyzsza kreska podziatki
powinny by¢ dodatkowo zamieszczone:

1) ,In” oznaczajagcy wzorcowanie cylindréw
wlew);

(na
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2) znak lub nazwa masy szklanej lub tworzywa sztucz-
nego;

3) wielkos¢ szlifu, w tym rowniez na korku.

5. Oznaczenia, o ktérych mowa w ust. 1—4, nie po-
winny uniemozliwiaé ustalenia potozenia menisku.

6. Na szklanych przyrzadach pomiarowych moga
byé dodatkowo zamieszczone:

1) wartosé btedu granicznego dopuszczalnego w po-
staci ,= ... ml” lub , = ... cm3”, réwna wartosci bfe-
du okreslonego w rozporzadzeniu dla pipet jedno-
miarowych, pipet wielomiarowych, biuret i cylin-
drow;

2) czas wyptywu dla pipet jednomiarowych, pipet
wielomiarowych i biuret.

7. Na biuretach wykonanych ze szkta borokrzemo-
wego powinna byé zamieszczona jego nazwa lub
znak.

8. Na rurce zasysajgcej powyzej kreski oznaczajg-
cej pojemnosé pipety jednomiarowej i pipety wielo-
miarowej moze byé naniesiony pasek barwny ozna-
czajgcy pojemnos$é nominalng tej pipety.

Rozdziat 3

Dodatkowe wymagania metrologiczne w zakresie
konstrukgeji i wykonania kolb

8 11. Kolby moga byé wykonywane:
1) z waska szyjka;
2) z szeroka szyjka.

§ 12. 1. Kolba moze mieé¢ dno ptaskie lub lekko
wkleste.

2. Kolby o pojemnosci:

1) mniejszej niz 25 ml, puste i bez korkdéw, ustawione
na ptaskiej powierzchni, nachylonej pod katem 10°
do poziomu,

2) wiekszej lub rownej 25 ml, puste i bez korkdw,
ustawione na ptaskiej powierzchni, nachylonej
pod katem 15° do poziomu

— nie powinny sie przewracag.

3. O$ kolby powinna by¢ prostopadta do podsta-
wy.

8 13. 1. Szyjka kolby powinna by¢ cylindryczna.

2. Gorna czes$é szyjki kolb moze byé wykonana bez
szlifu lub ze szlifem.

3. Wierzchotek szyjki kolby bez szlifu powinien by¢
zakonczony kotnierzem wzmacniajagcym.

4. Srednica szyjki kolby ze szlifem moze byé¢ po-
wiekszona ponizej szlifu.

8 14. Kreska oznaczajaca pojemnosé kolby powin-
na byé:

1) trwatg i wyrazng linig o grubosci nie wigkszej niz
0,4 mm, lezagcg w ptaszczyznie prostopadtej do osi
szyjki;

2) dtugosci nie mniejszej niz 90 % obwodu szyijki;

3) zamieszczona w odlegtosci | nie mniejszej niz
1/3 dtugosci szyjki od gornej krawedzi szyjki.

Rozdziat 4

Dodatkowe wymagania metrologiczne w zakresie
konstrukgcji i wykonania pipet jednomiarowych

§ 15. Pipety jednomiarowe mogg by¢ wykonywa-
ne jako pipety:

1) bez okreslonego czasu odczekania;
2) z okreslonym czasem odczekania rownym 15 s.

8 16. 1. Pipety jednomiarowe o pojemnos$ci nomi-
nalnej:

1) 0,5 ml — powinny by¢ wykonane bez zbiornika;
2) 1 ml — moga byé wykonane bez zbiornika lub ze
zbiornikiem;

3) od 2 ml do 200 ml — powinny byé wykonane ze
zbiornikiem.

2. Zbiornik powinien mieé ksztatt cylindra, przy
czym jego goérna i dolna czes$é powinny sie stopniowo
wydtuzaé wewnatrz rurek zasysajgcej i odptywowej
i przechodzi¢ w ksztatt stozkowy.

8 17. Brzeg rurki zasysajacej powinien by¢ prosto-
padty do osi pipety i pozbawiony ostrych krawedzi.

§ 18. Kreska oznaczajaca pojemnosé pipety jedno-
miarowej powinna spetniaé wymagania, o ktérych
mowa w § 14 pkt 1i 2.

Rozdziat 5

Dodatkowe wymagania metrologiczne w zakresie
konstrukgcji i wykonania pipet wielomiarowych

§ 19. 1. Pipety wielomiarowe moga byé¢ wykony-
wane jako pipety:
1) na wyptyw czesciowy;
2) na wyptyw catkowity;
3) na wyptyw podwadjny — czesciowy lub catkowity.

2. Pipety wielomiarowe moga byé wykonywane ja-
ko pipety:

1) bez okreslonego czasu odczekania;

2) z okreslonym czasem odczekania, przy czym dla pi-
pet, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3, czas odczeka-
nia wynosi 15 s.

§ 20. Pipety wielomiarowe powinny by¢ wykony-
wane z rur szklanych i powinny mieé ksztatt cylindra,
przy czym jego goérna cze$é powinna byé zakonczona
rurkg zasysajacg, a dolna cze$¢ powinna byé zakon-
czona koncowka wyptywowa.



Dziennik Ustaw Nr 3

Poz. 19

§ 21. 1. Pipety wielomiarowe moga posiadaé na-
niesiony niebieski lub czerwony pasek na biatym tle,
zwany dalej ,paskiem Schellbacha”.

2. Biate pole paska Schellbacha powinno obejmo-
waé kat okoto 45° (1/8 obwodu przekroju prostopadte-
go do osi pipety), pole niebieskie lub czerwone okoto
15° (1/24 obwodu przekroju prostopadtego do osi pi-

pety).
3. Pasek Schellbacha powinien by¢:

1) naniesiony na powierzchnie szkta pipety rowno-
miernie;

2) wykonany po przeciwnej stronie niz podziatka
wzdtuz catej jej dtugosci.
Rozdziat 6

Dodatkowe wymagania metrologiczne w zakresie
konstrukgcji i wykonania biuret

§ 22. Biurety moga byé wykonywane z:
1) zaworem z przelotem prostym;
2) zaworem z przelotem bocznym.

§ 23. Biurety moga byé wykonywane jako biurety:
1) bez okreslonego czasu odczekania;
2) z okreslonym czasem odczekania rownym 30 s.

§ 24. Biurety, oprécz wykonywanych ze szkta bar-
wionego na bragzowo, mogga posiada¢ naniesiony pa-
sek Schellbacha.

§ 25. 1. Gorna krawedz biurety powinna byé pro-
stopadta do osi biurety.

2. Biureta moze byé:
1) wyposazona w urzadzenie do napetniania;
2) zakohczona wzmacniajgcym kotnierzem;

3) zakonczona cylindrycznym naczyniem w biuretach
z dziatkg elementarna nie wieksza niz 0,05 ml;

4) zakonczona lejkiem w biuretach z dziatkg elemen-
tarng wieksza niz 0,05 ml.

§ 26. Zawor biurety powinien umozliwiaé¢ odcigecie
lub ptynne regulowanie wyptywu oraz zapewniaé jej
szczelnosé.

§ 27. 1. Szklany zawér biurety powinien mie¢ gniaz-
do i korek ze szlifem stozkowym o zbieznosci 1/10.

2. Zawor biurety moze by¢ wykonany z tworzywa
sztucznego obojetnego chemicznie.

§ 28. 1. Koncoéwka wyptywowa biurety z zaworem
z przelotem:

1) prostym powinna stanowi¢ jedng catos¢ z korpu-
sem zaworu;

2) bocznym powinna stanowié jedng catos¢ z kor-
kiem zaworu.

2. Koncéwka wyptywowa biurety powinna by¢ wy-
konywana:

1) z cienkosciennej kapilary;

2) w sposo6b eliminujacy powstawanie pecherzykéw
powietrza.

Rozdziat 7

Dodatkowe wymagania metrologiczne w zakresie
konstrukcji i wykonania cylindrow

§ 29. 1. Srednica okragtej podstawy cylindra po-
winna wynosi¢ okoto 1/4 jego wysokosci.

2. W przypadku cylindréw o podstawie wielokatnej
za $rednice podstawy cylindra przyjmuje sie srednice
kota opisanego na wielokacie.

8 30. Grubosci $cianek cylindrow powinny wyno-
si¢:
1) 1,3 + 0,3 mm — dla cylindrow o pojemnosci nomi-
nalnej od 5 ml do 25 ml;

2) 1,5 £ 0,6 mm — dla cylindréw o pojemnos$ci nomi-
nalnej od 50 ml do 100 ml;

3) 2,2 + 1,0 mm — dla cylindrow o pojemnosci nomi-
nalnej od 250 ml do 500 ml;

4) 2,75 + 1,0 mm — dla cylindrow o pojemnosci no-
minalnej 1 000 ml;

5) 2,75 = 1,25 mm — dla cylindréw o pojemnosci no-
minalnej 2 000 ml.

§ 31. Owalnos$¢ czesci cylindrycznej nie moze byé
wieksza niz:
1) 1 mm — dla cylindrow o pojemnosci nominalnej
od 5 ml do 100 ml;

2) 1,5 mm — dla cylindréw o pojemnosci nominalnej
wiekszej niz 100 ml.

§ 32. 1. Cylinder bez szlifu powinien mie¢ wykona-
ny wylew o krawedzi nieostrej i prostopadtej do osi
cylindra.

2. Wylew powinien byé¢ uksztattowany w sposéb
zapewniajgcy oproéznianie cylindra z wody, bez jej
sptywania po zewnetrznej powierzchni cylindra.

§ 33. Krawedz szyjki cylindra ze szlifem powinna
by¢é wywinieta na zewnatrz w ptaszczyznie prostopa-
dtej do osi cylindra.

§ 34. Odchytka prostopadtosci dolnej powierzchni
podstawy powinna wynosié¢ + 40’.

§ 35. Napetniony cylinder, ustawiony na ptaskiej
powierzchni, nachylonej do poziomu pod katem 15°,
nie powinien sie przewracac.

Rozdziat 8
Charakterystyki metrologiczne szklanych
przyrzadéw pomiarowych

§ 36. 1. Btedy graniczne dopuszczalne pojemnosci
kolb okresla zatacznik nr 8 do rozporzadzenia.
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2. Btedy, o ktérych mowa w ust. 1, dla wyznacza-
nej pojemnosci powinny zosta¢ zachowane, jezeli kol-
ba uprzednio niezwilzona zostanie napetniona woda
do kreski oznaczajacej pojemnos$é, a menisk bedzie
ustawiony tak, aby ptaszczyzna przechodzaca przez
gorna krawedz kreski byta styczna w najnizszym punk-
cie menisku.

§ 37. 1. Btedy graniczne dopuszczalne pojemnosci
pipet jednomiarowych okresla zatagcznik nr 9 do rozpo-
rzadzenia.

2. Btedy, o ktérych mowa w ust. 1, dla wyznacza-
nej pojemnosci powinny zostaé zachowane, jezeli:

1) pipeta jednomiarowa zostanie napetniona woda
do kreski oznaczajgcej pojemnosé i oprdzniona do
zatrzymania sie menisku wody w koncowce wy-
ptywowej pipety dotykajacej scianki szklanego od-
bieralnika;

2) wynik pomiaru pojemnosci pipet jednomiarowych
z okreslonym czasem odczekania ustala sie po 15 s.

§ 38. 1. Czasy wyptywu dla pipet jednomiarowych
okresla zatacznik nr 9 do rozporzadzenia.

2. W przypadku zaznaczenia na pipecie czasu wy-
ptywu zmierzony czas wyptywu nie powinien roznié
sie od czasu zaznaczonego O wiecej niz:

1) 2 s — dla pipet o pojemnosci nominalnej 0,5 ml,
1T ml, 2 ml;

2) 3 s — dla pipet o pojemnosci nominalnej 5 ml,
10 ml;

3) 4 s — dla pipet o pojemnosci nominalnej 20 ml,
25 ml;

4) 5 s — dla pipet o pojemnosci nominalnej 50 ml,
100 ml, 200 ml.

§ 39. 1. Btedy graniczne dopuszczalne kazdego po-
miaru pojemnosci pipet wielomiarowych okresla za-
tacznik nr 10 do rozporzadzenia.

2. Btedy, o ktérych mowa w ust. 1, dla wyznacza-
nej pojemnosci powinny zosta¢ zachowane, jezeli
koncéwka wyptywowa pipety wielomiarowej dotyka
scianki szklanego odbieralnika oraz gdy:

1) pipeta wielomiarowa na wyptyw czesciowy zosta-
nie oprézniona od kreski zerowej do kreski ozna-
czajacej jej pojemno$é nominalng;

2) pipeta wielomiarowa na wyptyw catkowity zosta-
nie oprézniona od kreski oznaczajgcej pojemnos¢é
nominalng do zatrzymania sie menisku w jej kon-
cowce wyptywowej;

3) pipeta wielomiarowa na wyptyw podwdjny cze-
$sciowy zostanie oproézniona od kreski zerowej do
zatrzymania sie menisku wody nie wiecej niz 2 do

5 mm nad dang kreska, przy czym ustalenie po-
jemnosci pipety nastepuje po odczekaniu 15 s;

4) pipeta wielomiarowa na wyptyw podwadjny catko-
wity zostanie oprézniona od kreski zerowej do za-
trzymania sie menisku w jej koncowce wyptywo-
wej, przy czym ustalenie pojemnosci nominalnej
pipety nastepuje po odczekaniu 15 s.

§ 40. 1. Czasy wyptywu dla pipet wielomiarowych
na wyptyw czesciowy, catkowity i podwdjny okresla
zatacznik nr 10 do rozporzadzenia.

2. W przypadku zaznaczenia na pipecie czasu wy-
ptywu zmierzony czas wyptywu nie powinien réznié
sie od czasu zaznaczonego 0 wiecej niz 2 s.

§ 41. 1. Btedy graniczne dopuszczalne kazdego po-
miaru pojemnosci biuret okresla zatacznik nr 11 do
rozporzadzenia.

2. Btedy, o ktérych mowa w ust. 1, dla wyznacza-
nej pojemnosci powinny zostaé¢ zachowane, jezeli za-
wor biurety bedzie catkowicie otwarty i kohcéwka wy-
ptywowa biurety nie bedzie dotykac¢ scianki odbieral-
nika oraz gdy:

1) biureta bez okreslonego czasu odczekania zostanie
oprézniona od kreski zerowej do kreski oznaczaja-
cej pojemnos$¢ nominalng biurety;

2) biureta z okreslonym czasem odczekania zostanie
oprozniona od kreski zerowej do zatrzymania sie
menisku wody nie wiecej niz 5 mm nad kreska
oznaczajagca pojemnos¢ nominalnag biurety, przy
czym ustalenie pojemnosci biurety nastepuje po
odczekaniu 30 s.

8 42. Czasy wyptywu dla biuret okresla zatacznik
nr 11 do rozporzadzenia.

§ 43. 1. Btedy graniczne dopuszczalne kazdego po-
miaru pojemnosci cylindréw okresla zatacznik nr 12
do rozporzadzenia.

2. Btedy, o ktérych mowa w ust. 1, dla wyznacza-
nej pojemnosci powinny zostaé¢ zachowane, jezeli cy-
linder uprzednio niezwilzony zostanie napetniony wo-
da do kreski oznaczajgcej pojemnosc¢, a menisk bedzie
ustawiony tak, aby ptaszczyzna przechodzaca przez
gornag krawedz kreski byta styczna w najnizszym punk-
cie menisku.

Rozdziat 9
Przepis koncowy

§ 44. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej:
J. Hausner
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Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 11 grudnia 2003 r. (poz. 19)

Zatacznik nr 1

KSZTALT | WYMIARY KOLB

1. Kolby powinny mieé nastepujace ksztatty:
1) stozkowy — przy pojemnosci 1i 2 ml;
2) stozkowy lub gruszkowy — przy pojemnosci od 5 do 50 ml;

3) gruszkowy przy pojemnosci od 100 do 5 000 ml.

2. Ksztatty i wymiary kolb przedstawiajg ponizsze rysunki:

a) b)

)

hy
hy
h

YN

hy

/
% >

d, d;

A
) 4

a) kolba o stozkowym ksztatcie korpusu, b) kolba o gruszkowym ksztatcie korpusu.
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3. Wymiary kolb z waska szyjka okresla tabela:

S,rednica Minimalna Przybliio- L.
Pojem- | wewnetrzna | Wysoko$é | odlegtosé h Minimalna | . .
iy . % . 2 na . ; Minimalna L s
nosc¢ szyjki d, maksymal- kreski od Srednica $rednica rubosé Rodzaj i wielkosé
nomi- | w miejscu na' h, kazdego Korpusu podstawy s’;gcianki . szlifu?
nalna | ograniczenia +5 punktu zmiany d ds
pojemnosci srednicy szyjki 2
ml mm mm mm mm mm mm k4 k6
1 71 65 5 13 13 0,7 7/11 7/16
2 7 +1 70 5 17 15 0,7 7/11 7/16
5 71 70 5 22 15 0,7 7/11 7/16
10 71 90 5 27 18 0,7 7/11 7/16
20 91 110 5 39 18 0,7 10/13 10/19
25 9+1 110 5 40 25 0,7 10/13 10/19
50 111 140 10 50 35 0,7 12/14 12/21
100 131 170 10 60 40 0,7 12/143 | 12/213)
200 156+ 1,5 210 10 75 50 0,8 14/15 14/23
250 15,56+ 1,5 220 10 80 55 0,8 14/15 14/23
500 192 260 15 100 70 0,8 19/17 19/26
1000 23+ 2 300 15 125 85 1,0 24/20 24/29
2 000 276+25 370 15 160 110 1,2 29/22 29/32
5 000 38+3 475 15 215 165 1,2 34/23 34/35

1 Wysoko$é kolby bez korka.
2)1SO 383 (PN-92/B-13013 Szklany sprzet laboratoryjny Ztacza wymienne ze szlifem stozkowym).
3) Alternatywny rodzaj i wielko$é szlifu to (k4) 14/15 oraz (k6) 14/23.

4. Wymiary kolb z szeroka szyjka okresla tabela:

Srednica Minimalna | pr, pliso- [
Pojem- | wewnetrzna | Wysoko$¢ | odlegtosé h Minimalna | . .
iy B . 2 na < : Minimalna L s
nosé szyjki d; w | maksymal- kreski od $rednica $rednica rubosé Rodzaj i wielkosé
nomi- miejscu na' h, kazdego Korpusu podstawy s’gcianki < szlifu?
nalna | ograniczenia +5 punktu zmiany d d,
pojemnosci $rednicy szyjki 2
ml mm mm mm mm mm mm k4 k6
5 91 70 5 22 15 0,7 10/13 10/19
10 9+1 90 5 27 18 0,7 10/13 10/19
20 11 £1 105 5 39 18 0,7 12/14 12/21
25 11 £ 1 110 5 40 25 0,7 12/14 12/21
50 13+ 1 140 10 50 35 0,7 14/15 14/23
1 000 2756+25 300 15 125 85 1,0 29/22 29/32

1 Wysoko$¢ kolby bez korka.
2)1SO 383 (PN-92/B-13013 Szklany sprzet laboratoryjny Ztagcza wymienne ze szlifem stozkowym).
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Zatacznik nr 2

KSZTALT | WYMIARY PIPET JEDNOMIAROWYCH

1. Ksztatt i wymiary pipet jednomiarowych przedstawiaja ponizsze rysunki:

, l.d l.d
a) o ] b)  l.d
S| s s
2 M
®© } D
R s 4
8 ile © g
3 e E] m‘ | g
& i X © ﬁ o
SR E g & =
Nq] 2 x‘» g
E ]
| I :
| g
g
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S
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!
—
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| 1
| 4.
| | -
D ] Pz 4
| l
s -
i i
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a) pipeta bez zbiornika, b) pipeta ze zbiornikiem.

2. Wymiary pipet jednomiarowych okresla tabela:

Maksy-
Minimal- | Minimal- | Maksy- malna Maksy-
Dtugosc iy na na malna | Maksy- | érednica | ,Malna
k Dtugos¢ | 41,0086 | dtugosé | ¢ dni malna | zewnetrz-| Srednica
Pojem- | Maxsy- maksy- 90! 9o srednica | : e wewnetrz- | Minimal-
jen malna rurki rurki | zewnetrz- | $rednica | na rurki ;
nos¢ | ooy | MaNa 1 unty- | zasysaia- | na rurki |zewnetrz-| wypty- | narurki na
nomi- pipety ze ; : . - | pipety bez | grubosé
| bez sbiorni- | WOWel cej pipety na wowej P aor | oo
naina zbiorni- Kiem L plpety ze plpety ze bez zbiornika plpety ze Z Iprnl a Sclankl s
ka L 1 | zbiorni- | zbiorni- | zbiorni- D, zbiorni- | 128
kiem 1, | kiem 1, ka D kiem Zk-'omc','
(D, = 1) 'em
ml mm mm mm mm mm mm mm mm mm
0,5 — — — — — 2,3
1 300 — — — — — — 0,9
— 325 110 150 — 9 5,0 3,0 0,7
2 350 125 150 — 9 55 3,5 0,7
5 — 410 145 150 — 12 6,5 4,0
10 — 450 160 160 — 16 6,5 4,5
20 — 520 210 — 22 7,0 55
25 — 530 220 — 24 7,0 ' 0,9
50 — 560 230 170 — 30 7,5 6,0
100 — 600 — 38 8,0 7,5
200 — 650 240 — 49 9,0 8,5
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KSZTALT | WYMIARY CYLINDROW

1. Ksztatt i wymiary cylindrow przedstawiajg ponizsze rysunki:

a)

2. Wymiary cylindréw okresla tabela:

b)
A g ! A A 4 A
< <
100 ‘{ _1_100
E=w % %
=, =
g T =
=, % 70
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EN EN
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Zatacznik nr 3

a) cylinder bez szlifu, b) cylinder ze szlifem, c¢) okragta podstawa cylindra,
d) szesciokatna podstawa cylindra, e) o§miokatna podstawa cylindra.

Minimalna Minimalna
. odlegtosé odlegtosé
Pojemnnosé WWysokosc najwyzszej najwyzszej Ik ode salify!
nominalna ma |§ydma ﬂa kreski podziatki | kreski podziatki Rodzaj i wielkosc szlifu
cylindra do brzegu do najwyzszego
cylindra h, punktu dna h
ml mm mm mm k4 k6
5 115 20 55 10/13 10/19
10 140 20 65 12/14 10/19
25 170 25 85 14/15 14/23
50 200 30 110 14/152 19/26
100 260 35 145 19/17 24/29
250 3356 40 200 24/20 29/32
500 390 45 250 29/22 34/35
1000 470 50 310 34/23 45/40
2 000 570 50 380 — 45/40

1 ISO 383 (PN-92/B-13013 Szklany sprzet laboratoryjny Ztacza wymienne ze szlifem stozkowym).
2) Alternatywny rodzaj i wielko$é szlifu to k4 — 19/17.
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Zatacznik nr 4
WYMIARY PIPET WIELOMIAROWYCH

Wymiary pipet wielomiarowych okresla tabela:

Pojemnos$¢ nominalna, w ml

Wymiary

0,5 1 2 5 10 251 | 252
Odlegtosé kreski zerowej do najnizszej ozna- | minimalna — | 160 | 160 [ 180 | 180 [ 180 | —
czonej kreski podziatki dla pipet na wyptyw
czgsciowy, w mm maksymalna — | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | —
Odlegto$é pomiedzy najwyzsza a najnizszg | minimalna 140 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160 | 220
oznaczong kreska podziatki dla pipet na wy-
ptyw catkowity oraz wyptyw podwdjny, w mm | maksymalna | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 290

Odlegtosé pomiedzy najwyzszg a najnizsza kreska podziatki
pipet na wyptyw podwdjny moze by¢ inna niz okreslona wy-
zej, jezeli dtugosé dziatki elementarnej wyrazona w mm jest
nie mniejsza niz

1,56 1,2 1,5 1,5 1,5 — 1,5

Minimal_na_odlegfos’c’: najwyzszej kreski podziatki od gornej 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
krawedzi pipety, w mm

i . . .. minimalna — — —_ 6,8 6,8 6,8 6,8
Zewnetrzna S$rednica rurki zasysajacej pipety,

w mm

maksymalna — — — 8,3 8,3 8,3 8,3

Dfu.gosc o_dcmkz_;l pipety o jednakowej $rednicy ponizej najniz- 10 10 10 10 10 10 10
szej kreski podziatki, w mm

Dtugosé catkowita pipety, (= 10) w mm 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 450
Dtugosé koncowki wyptywowej pipety, w mm 20 20 20 25 25 30 30
Zewnetrzna s$rednica stozka koncéwki wyptywowej pipety, 25 25 25 3 3 3 3
w mm

Grubos¢ scianki pipety, w mm 2 2 1,5 1 1 1 1

1) Dotyczy pipety o pojemnosci nominalnej 25 ml z dziatka elementarng 0,2 ml.
2 Dotyczy pipety o pojemnosci nominalnej 25 ml z dziatkg elementarng 0,1 ml.
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WYMIARY BIURET | KSZTALT ICH ZAWOROW

1. Wymiary biuret okresla tabela:

Zatacznik nr 5

Minimal- | \yinimal-
B o Minimal- | nadfu- | 0o
Dtugosc¢ podziatki Minimal- | na odle- | gos¢od- | "\ .~
na odle- | gtosé naj- | cinka biu- gic .
Pojem- Dziatka Maksymal- gtosé kre- | nizszej |rety o jed- konczenia
9 na dtugoscé . : . | koncowki
nos$é¢ no- |elementar- . ski zero- | kreski po- | nakowej
. catkowita . S . . wyptywo-
minalna na . wej od | dziatki od | srednicy .
biurety b 8 . o wej do
o rzegu gornej ponizej dolnei
minimalna |maksymalna biurety | czesci za- | najnizszej ine
. czesci za-
woru kreski po- WOru
dziatki
ml ml mm mm mm mm mm mm mm
1 0,01 150 200 575
2 0,01 200 250 650
5 0,02 500 600 800
10 0,02 500 600 820
10 0,05 250 450 570 50 50 20 50
25 0,05 500 600 820
25 0,10 300 450 620
50 0,10 500 600 820
100 0,20 550 650 870
2. Ksztatt zaworow biuret przedstawiajg ponizsze rysunki:
a) b) c) d)
~ 7
\

I

a) i b) biureta z zaworem z przelotem prostym z kohcéwka wyptywowa potgczong z korpusem zaworu,

c) i d) biureta z zaworem z przelotem bocznym z koncéwka wyptywowa stanowigca cze$é zaworu.
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Zatacznik nr 6

WZORY | SPOSOBY NANOSZENIA PODZIALEK W PIPETACH WIELOMIAROWYCH, BIURETACH
| CYLINDRACH

1. Pipety wielomiarowe na wyptyw czesciowy i catkowity oraz biurety bez okreslonego czasu odczekania po-
winny mieé naniesiong podziatke wykonang wedtug jednego z wzoréw przedstawionych na rysunkach:

~

b

-~

a

~

c

o
o
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T
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2. Na podziatce, o ktérej mowa w pkt 1 lit. a:

a) dziatka elementarna powinna wynosié¢ 1 ml lub stanowié dziesietng wielokrotnos$¢ lub podwielokrotnos$é
1 ml,

b) co dziesigta kreska podziatki powinna by¢ kreska dtuga,
c¢) kreska $rednia powinna byé umieszczona w potowie odlegtosci pomiedzy kolejnymi kreskami dtugimi,
d) kreski krétkie powinny by¢ umieszczone pomiedzy kolejnymi kreskami srednia i dtuga.

3. Na podziatce, o ktérej mowa w pkt 1 lit. b:

a) dziatka elementarna powinna wynosi¢ 2 ml lub stanowié dziesietng wielokrotnos$¢ lub podwielokrotnos$¢
2 ml,

b) co pigta kreska podziatki powinna by¢ kreska dtuga,
c) pomiedzy dwiema kolejnymi kreskami dtugimi powinny byé umieszczone cztery kreski krotkie.
4. Na podziatce, o ktérej mowa w pkt 1 lit. c:

a) dziatka elementarna powinna wynosié¢ 5 ml lub stanowié dziesietng wielokrotnos$¢ lub podwielokrotnos$é
5 ml,

b) co dziesigta kreska podziatki powinna by¢ kreska dtuga,

¢) pomiedzy dwiema kolejnymi kreskami dtugimi powinny by¢ umieszczone w réwnych odstepach cztery
kreski srednie,

d) pomiedzy dwiema kolejnymi kreskami srednimi lub pomiedzy kolejnymi kreskami: srednig i dtugg po-
winna by¢ umieszczona kreska krétka.

5. Dtugosé i potozenie kresek podziatek pipet wielomiarowych na wyptyw czesciowy i catkowity oraz biuret
bez okreslonego czasu odczekania przedstawiono na rysunku:

reskaduga
i

Kierunek obserwacji
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6. Kreski podziatek, o ktéorych mowa w pkt 2, powinny obejmowac:
a) nie mniej niz 50 % obwodu pipety lub biurety — kreski krotkie;

b) okoto 65 % obwodu pipety lub biurety — kreski $rednie, ktére powinny wystawac z kazdej strony rowno
i symetrycznie poza kreski krotkie;

c) caty obwdd pipety lub biurety albo stanowié nie mniej niz 90 % tego obwodu — kreski dtugie.

7. Potozenie i oznaczenie liczbowe kresek podziatki pipet wielomiarowych na wyptyw czesciowy i catkowity
przedstawiono na rysunku:

2
g
e
e

a) pipeta o pojemnos$ci nominalnej 1 mi,

b) pipeta o pojemnosci nominalnej 2 ml,
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c) pipeta o pojemnosci nominalnej 5 ml,

[

[T

&
!

d) pipeta o pojemnosci nominalnej 10 ml,

it
I

e) pipeta o pojemnosci nominalnej 25 ml.
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8. Potozenie i oznaczenie liczbowe kresek podziatki pipet na wyptyw catkowity powinny byé zgodne z przed-
stawionym rysunkiem:
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a) pipeta o pojemnosci nominalnej 1 ml,
b) pipeta o pojemnosci nominalnej 2 ml,
c) pipeta o pojemnosci nominalnej 5 mi,
d) pipeta o pojemnosci nominalnej 10 ml,

e) pipeta o pojemnosci nominalnej 25 ml.
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9. Wartosci odpowiadajace najnizszej oznaczonej kresce podziatki i najnizszej kresce podziatki pipet na wyptyw
catkowity okresla tabela:

Pojemno$¢ nominalna w mli Najniiséz:d(;iz;i?a)rmlkreska Najnizsza kreska podziatki w ml
1 0,1 0,1
2 0,2 0,2
5 0,5 0,5
10 2 1,5
25 4 2,6

10. Dla pipet na wyptyw czesciowy i catkowity, na ktérych pionowy uktad podziatki wykonano zgodnie z jed-
nym z wzoréw, o ktérych mowa w pkt 1, konce kresek krétkich podziatki powinny znajdowac sie na pozor-
nej linii pionowej, a linia ta przy kierunku obserwacji pipety ustawionej jak przy uzytkowaniu powinna wy-
znaczac koniec kresek krotkich.

11. Pipety wielomiarowe na wyptyw podwadjny, biurety z okreslonym czasem odczekania oraz cylindry powin-
ny mieé naniesiong podziatke wykonang wedtug jednego z wzoréw przedstawionych na rysunkach:

)
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o

12. Na podziatce, o ktérej mowa w pkt 8 lit. a:

a) dziatka elementarna powinna wynosié¢ 1 ml lub stanowié dziesietng wielokrotnos$¢ lub podwielokrotnos$é
1 ml,

b) kolejno$¢ kresek podziatki powinna byé wykonana w sposéb, o ktérym mowa w pkt 2 lit. b—d.

13. Na podziatce, o ktérej mowa w pkt 8 lit. b:

a) dziatka elementarna powinna wynosié¢ 2 ml lub stanowié dziesietng wielokrotnos$¢ lub podwielokrotnos$é
2 ml,

b) kolejno$¢ kresek podziatki powinna by¢ wykonana w sposdéb, o ktérym mowa w pkt 3 lit. b—c.
14. Na podziatce, o ktérej mowa w pkt 8 lit. c:
a) dziatka elementarna wynosi 5 ml lub stanowi dziesietng wielokrotno$é lub podwielokrotno$é¢ 5 ml,

b) kolejno$¢ kresek podziatki powinna byé¢ wykonana w sposéb, o ktérym mowa w pkt 4 lit. b—d.
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15. Dtugosé i potozenie kresek podziatki dla pipet na wyptyw podwdjny, biuret z okre$slonym czasem odczeka-
nia oraz cylindrow przedstawiono na rysunku:

-

325" b 360°

Kierunek obserwacji

16. Kreski podziatki, o ktérej mowa w pkt 12, powinny:
a) kreski krétkie — obejmowac nie mniej niz 10 % i nie wiecej niz 20 % obwodu pipety,

b) kreski srednie — by¢ okoto 1,5-krotnie wieksze niz kreski krétkie i wystawaé z kazdej strony réwno i sy-
metrycznie poza kreski krotkie,

c) kreski dtugie — obejmowacé caty obwdd pipety lub stanowié¢ nie mniej niz 90 % tego obwodu.

17. Potozenie i oznaczenie liczbowe kresek podziatki pipet na wyptyw podwdjny powinny byé¢ zgodne z przed-
stawionym rysunkiem:

d) f)
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a) pipeta o pojemnosci nominalnej 0,5 ml,
b) pipeta o pojemnosci nominalnej 1 ml,
c) pipeta o pojemnosci nominalnej 2 ml,
d) pipeta o pojemnosci nominalnej 5 ml,
e) pipeta o pojemnosci nominalnej 10 ml,

f) pipeta o pojemnos$ci nominalnej 25 ml.
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18. Wartosci odpowiadajagce najnizszej oznaczonej kresce podziatki i najnizszej kresce podziatki pipet na wy-
ptyw podwadjny okresla tabela:

Pojemnos$¢ nominalna w ml Najnii;zsdcz)izaq[i?f/\cl)rmlkreska Najnizsza kreska podziatki w ml
0,5 0,4 0,45
1 0.9 0,9
2 1,8 1,8
5 4,5 4,5
10 8 8,5
25 23 23,2

19. Potozenie i oznaczenie liczbowe kresek podziatki cylindréw przedstawiono na rysunkach:

a) b) c) d) e)
=P -_— — [T e
= —b ju— —_— —_—
=3 = —I0 — ——
= =4 = — —
=2 = — p— 0 =0
—§_| §2 '55 — —:——
= = = - = 10
SN = b =— e
5mi 10 ml 25ml 50 ml 100 mi
f) g) h) i)
e e T ——
=« =n| [=W = =Pl
= = — — 200 ——
=40 = 50 —|00 — —
== = = 100 — /0
= =30 !,
_ S = ) ‘==
%\/ S 500 mi
mi 250 ol 1000 m! 2000 mi

a) cylinder o pojemnosci nominalnej 5 ml,

b) cylinder o pojemnos$ci nominalnej 10 ml,

c¢) cylinder o pojemnosci nominalnej 25 ml,

d) cylinder o pojemnosci nominalnej 50 ml,

e) cylinder o pojemnosci nominalnej 100 ml,
f) cylinder o pojemnosci nominalnej 250 ml,
g) cylinder o pojemnosci nominalnej 500 ml,
h) cylinder o pojemnosci nominalnej 1 000 ml,

i) cylinder o pojemnosci nominalnej 2 000 ml.
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20. Wartosci odpowiadajgce najnizszej oznaczonej kresce podziatki i najnizszej kresce podziatki cylindréw okre-

Sla tabela:
Pojemnos$¢ nominalna w ml Najnii;zgdcz)izaq[i%\cl)r:glkreska Najnizsza kreska podziatki w ml
5 1 0,5
10 2 1
25 5 25
50 10 5
100 10 10
250 20 20
250 30 24
500 50 50
1 000 100 100
2000 200 200

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Dla pipet wielomiarowych na wyptyw podwadjny, biuret i cylindrow, na ktérych pionowy uktad podziatki wy-
konano zgodnie z rysunkiem, o ktérym mowa w pkt 8 lit. a, sSrodkowe punkty kresek krétkich i srednich po-
dziatki powinny znajdowa¢ sie na pozornej linii pionowej, a linia ta przy kierunku obserwacji pipety, usta-
wionej jak przy uzytkowaniu, powinna dzieli¢ te kreski na dwie rowne czesci, zgodnie z rysunkiem, o kto-
rym mowa w pkt 11.

Podziatka pipet wielomiarowych i biuret powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania:

a) oznaczenie podziatki powinno umozliwiaé tatwe odczytanie, jaka jest wartos$é liczbowa kazdej kreski,
b) wszystkie znaki na podziatce powinny byé tego samego typu,

¢) co najmniej co dziesigta kreska podziatki powinna by¢ oznaczona,

d) kreski dfugie podziatki powinny by¢ oznaczone, przy czym znaki liczbowe nalezy umieszczac tuz nad kre-
ska i nieco w prawo od najblizszych krotszych kresek podziatki,

e) grubos¢ kresek podziatki nie moze by¢ wigksza niz 0,3 mm,

f) kreski dtugie podziatki pipet z naniesionym paskiem Schellbacha powinny obejmowaé cze$é obwodu
pipety nieobjetg paskiem.

Podziatka cylindrow powinna spetniaé wymagania, o ktérych mowa w pkt 17 lit. a—d, oraz:

a) grubosé kresek podziatki dla cylindrow o pojemnosci nominalnej 5 ml i 10 ml nie moze byé wieksza
niz 0,3 mm,

b) grubos¢ kresek podziatki dla cylindréw o pojemnosci nominalnej 25 ml, 50 ml, 100 ml, 250 ml, 500 ml,
1000 mli 2000 ml nie moze by¢ wigksza niz 0,4 mm.

W pipetach wielomiarowych na wyptyw podwadjny, biuretach i cylindrach w przypadku, gdy:

a) kreski dtugie nie obejmujg catego obwodu, znaki liczcbowe moga byé umieszczone w prawo od konca
dtugiej kreski tak, aby przy przedtuzeniu tej kreski byty podzielone na potowy,

b) zachodzi koniecznos$¢ oznaczenia znakami liczbowymi sredniej lub krotkiej kreski podziatki, znaki liczbo-
we nalezy umiesci¢ w prawo od kohca takiej kreski tak, ze gdyby ja przedtuzyé, liczby zostatyby podzie-
lone na potowy.

Na cylindrze o pojemnosci nominalnej 250 ml, jezeli najnizszg oznaczong kreska podziatki jest cyfra 20, to
co druga kreska dtuga powinna by¢ oznaczona cyframi od 20 do 240 z dodatkowa cyfra 250.

Na cylindrze o pojemnosci nominalnej 250 ml, jezeli najnizsza oznaczong kreska podziatki jest cyfra 30, to
co druga kreska dtuga powinna byé oznaczona cyframi od 30 do 250.
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Zatacznik nr 7

OZNACZENIE KRESEK PODZIALKI WARTOSCIAMI LICZBOWYMI PIPET WIELOMIAROWYCH, BIURET

| CYLINDROW

1. Oznaczenie kresek podziatki wartosciami liczbowymi pipet wielomiarowych przedstawia tabela:

Pojemno$¢é nominalna

Wartos$¢é dziatki elementarne;j

Réznica pomiedzy opisanymi kre-
skami dfugimi podziatki

ml ml

0,5 0,01 0,1
1 0,01 0,1
2 0,02 0,2
5 0,05 0,5
10 0,1 1
25 0,1 1
25 0,2 2

2. Oznaczenie kresek podziatki wartosciami liczbowymi biuret przedstawia tabela:

Pojemno$¢ nominalna Wartos$¢ dziatki elementarne;j Réznica pomiedzy opisanymi kre-

mi mi skami dtugimi podziatki
1 0,01 0,1

2 0,01 0,1

5 0,02 0,2

10 0,02 0.2

10 0,05 0,5

25 0,05 0,5

25 0,1 1

50 0,1 1
100 0,2 2
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3. Oznaczenie kresek podziatki warto$ciami liczbowymi cylindréw przedstawia tabela:

Pojemnos$¢ nominalna Wartos¢ dziatki elementarnej Réznica pomiedzy opisanymi kre-
ml mi skami dfugimi podziatki
5 0,1 1
10 0,2 2
25 0,5 5
50 1 10
100 1 10
250 2 20
250 2 20
500 5 50
1 000 10 100
2 000 20 200
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1. Btedy graniczne dopuszczalne pojemnosci kolb z waska szyjka okresla tabela:

2. Btedy graniczne dopuszczalne pojemnosci kolb z szerokg szyjka okresla tabela:

BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE POJEMNOSCI KOLB

Pojemnosé nominalna Egggugsr;cr;iaclﬂ;y
ml mi
1 + 0,025
2 + 0,025
5 + 0,025
10 + 0,025
20 + 0,040
25 + 0,040
50 + 0,060
100 + 0,100
200 + 0,150
250 + 0,150
500 + 0,250
1000 + 0,400
2 000 + 0,600
5 000 + 1,200

Pojemno$é nominalna %‘ggugsrfcgzznr;y
ml ml
5 + 0,040
10 + 0,040
20 + 0,060
25 + 0,060
50 + 0,100
1000 + 0,600

Zatacznik nr 8
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Zatacznik nr 9

BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE POJEMNOSCI PIPET JEDNOMIAROWYCH ORAZ CZASY WYPLYWU
DLA PIPET JEDNOMIAROWYCH

1. Btedy graniczne dopuszczalne pojemnosci pipet jednomiarowych okresla tabela:

Pojemno$¢ nominalna %‘ggugsr:‘cf;ﬁir;v
ml mi
0,5 + 0,005

1 + 0,008
2 + 0,010
5 + 0,015
10 + 0,020
20 + 0,030
25 + 0,030
50 + 0,050
100 + 0,080
200 + 0,100

2. Czasy wyptywu dla pipet jednomiarowych bez okreslonego czasu odczekania okresla tabela:

Pojemnos¢ Czas wyplywu
nominalna minimalny maksymalny
ml s
05 10 20
1 10 20
2 10 25
5 15 30
10 15 40
20 25 50
25 25 50
50 30 60
100 40 60
200 50 70
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3. Czasy wyptywu dla pipet jednomiarowych z czasem odczekania rownym 15 s okresla tabela:

Pojemnosc¢ Czas wyplywu
nominalna minimalny maksymalny
ml
05 4 8
1 5 9
2 5 9
5 7 11
10 8 12
20 9 13
25 10 15
50 13 18
100 25 30
200 — _
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Zatacznik nr 10

BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE KAZDEGO POMIARU POJEMNOSCI PIPET WIELOMIAROWYCH

1. Btedy graniczne dopuszczalne pojemnosci pipet wielomiarowych okresla tabela:

2. Czasy wyptywu dla pipet wielomiarowych na wyptyw czesciowy okresla tabela:

3. Czasy wyptywu dla pipet wielomiarowych na wyptyw catkowity okresla tabela:

ORAZ CZASY WYPLYWU DLA PIPET WIELOMIAROWYCH

Pojemnosé Wartosé dziatki Btad graniczny
nominalna elementarnej dopuszczalny
ml ml ml
0,5 0,01 + 0,005
1 0,01 + 0,006
2 0,02 + 0,010
5 0,05 + 0,030
10 0,1 + 0,050
25 0,1 + 0,100
25 0,2 + 0,100

Pojemnos¢ Czas wyptywu
nominalna minimalny maksymalny

ml

1 7 10

2 8 12

5 10 14

10 13 17

25 15 21

Pojemnosc¢ Czas wyptywu
nominalna minimalny maksymalny

ml S

1 5 /

2 6 9

5 8 11

10 10 13

25 11 16
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4. Czasy wyptywu dla pipet wielomiarowych na wyptyw podwojny okresla tabela:

Pojemnosc¢ Czas wyptywu
nominalna minimalny maksymalny
ml S
05 2 8
1 2 8
2 2 8
5 5 11
10 5 11
25 9 15
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BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE KAZDEGO POMIARU POJEMNOSCI BIURET

ORAZ CZASY WYPLYWU DLA BIURET

1. Btedy graniczne dopuszczalne pojemnosci biuret okresla tabela:

Pojemnos¢ no- Wartos$¢ dziatki Btad graniczny
minalna elementarnej dopuszczalny
ml ml ml
1 0,01 + 0,01
2 0,01 + 0,01
5 0,02 + 0,01
10 0,02 + 0,02
10 0,05 + 0,02
25 0,05 + 0,03
25 0,10 + 0,05
50 0,10 + 0,05
100 0,20 +0,10

2. Czasy wyptywu dla biuret bez okreslonego czasu odczekania okresla tabela:

Czas wyptywu

Pojemnosé Wartos$é dziatki
nominalna elementarnej minimal- | maksy-
ny malny
ml ml s
1 0,01 35 45
2 0,01 50 70
5 0,02 75 95
10 0,02 75 95
10 0,05 75 95
25 0,05 70 100
25 0,10 45 75
50 0,10 60 100
100 0,20 60 100

Zatacznik nr 11
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3. Czasy wyptywu dla biuret z okreslonym czasem odczekania réwnym 30 s okresla tabela:

Czas wyptywu
Pojemnos¢é Wartos$¢é dziatki
nominalna elementarnej minimal- | maksy-
ny malny
ml ml
1 0,01 20 40
2 0,01 25 45
5 0,02 40 60
10 0,02 40 60
10 0,05 40 60
25 0,05 35 55
25 0,10 25 45
50 0,10 30 50
100 0,20 30 50

Zatacznik nr 12

BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE KAZDEGO POMIARU POJEMNOSCI CYLINDROW

Btedy graniczne dopuszczalne pojemnosci cylindrow okresla tabela:

Pojemno$é¢ nominalna Egggugsrfcgﬁznr;y
ml mi
5 + 0,05
10 + 0,10
25 + 0,25
50 + 0,50
100 + 0,50
250 + 1,00
500 + 2,50
1000 % 5.00
2000 + 10,00




