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8 1. W rozporzadzeniu Ministra Finanséw z dnia
28 listopada 2001 r. w sprawie zakresu dziatania i spo-
sobu organizacji Komitetu Standardéw Rachunkowo-
sci (Dz. U. Nr 140, poz. 1580 oraz z 2002 r. Nr 18,
poz. 173) wprowadza sie nastepujace zmiany:

1) w § 2 dodaje sie pkt 5 w brzmieniu:

,B) podejmowanie innych dziatan majacych na ce-
lu harmonizacje i standaryzacje zasad rachun-
kowosci.”;

2) w8 4:
a) po ust. 2 dodaje sie ust. 2a w brzmieniu:

»2a. Minister wtasciwy do spraw finansow pu-
blicznych moze odwotaé, przed uptywem
kadencji, cztonka Komitetu na wniosek
wtasciwego podmiotu, ktéry zgtosit jego
kandydature.”,

b) ust. 3 otrzymuje brzmienie:

»3. W przypadkach, o ktédrych mowa w ust. 2
i 2a, minister wtasciwy do spraw finanséw
publicznych powotuje na nowego cztonka
Komitetu osobe zgtoszong przez wtasciwy
podmiot, zgodnie z § 3 ust. 4i5.”,

c) dodaje sie ust. 4 w brzmieniu:

«4. W przypadku wygasniecia cztonkostwa lub
odwotania cztonka przed uptywem kadencji
Komitetu nowi cztonkowie sg powotywani
do konca kadencji Komitetu.”;

3) w § 5 ust. 2 otrzymuje brzmienie:

2. Posiedzenia Komitetu zwotuje i prowadzi Prze-
wodniczacy. Przewodniczacy moze zarzadzié
rozpatrywanie spraw nalezacych do wtasciwo-
$ci Komitetu w trybie korespondencyjnego
uzgadniania stanowisk (tryb obiegowy), z tym
ze podejmowanie uchwat nastepuje na posie-
dzeniach.”;

4) w 8 6 ust. 3 otrzymuje brzmienie:

»3. Do waznosci uchwat Komitetu wymagane jest
zawiadomienie o posiedzeniu wszystkich
cztonkéw Komitetu oraz obecnos$é na posie-
dzeniu co najmniej 10 cztonkéw Komitetu.
Standard uwaza sie za przyjety, jezeli za jego
przyjeciem gtosowato co najmniej 10 czton-
kéw Komitetu.”.

8 2. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Finansow: w z. E. Suchocka-Roguska

332
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ"

z dnia 13 lutego 2004 r.

w sprawie wymagan metrologicznych, ktérym powinny odpowiadaé¢ cieptomierze do wody i ich elementy

Na podstawie art. 9 pkt 3 ustawy z dnia 11 maja
2001 r. — Prawo o miarach (Dz. U. Nr 63, poz. 636,
z p6zn. zm.?)) zarzadza sie, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogdlne

8 1. Rozporzadzenie okresla wymagania metrolo-
giczne, ktérym powinny odpowiadac:

1 Minister Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej kieruje
dziatem administracji rzadowej — gospodarka, na podsta-
wie 8 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady Mini-
stréw z dnia 7 stycznia 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dziatania Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej (Dz. U. Nr 1, poz. 5).

2) Zmiany wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U.
z 2001 r. Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 155, poz. 1286
i Nr 166, poz. 1360 oraz z 2003 r. Nr 170, poz. 1652.

1) ciepfomierze do wody, zwane dalej ,cieptomierza-
mi”;
2) nastepujace elementy cieptomierzy do wody:
a) przeliczniki wskazujace,
b) pary czujnikdw temperatury,
c) przetworniki przeptywu

— zwane dalej ,elementami”.

8 2. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

1) cieptomierz — przyrzad pomiarowy stuzgcy do po-
miaru ciepta oddanego przez przeptywajaca wode,
bedaca ciektym nos$nikiem ciepta w obiegu wy-
miany ciepta;

2) przelicznik wskazujacy — przyrzad pomiarowy od-
bierajagcy sygnaty pary czujnikow temperatury
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i przetwornika przeptywu, przetwarzajgcy je oraz
obliczajgcy i wskazujgcy wartos$é liczbowa ciepta
przekazanego w obiegu wymiany ciepta;

3) para czujnikdw temperatury — przyrzad pomiaro-
wy wytwarzajgcy sygnaty wyjsciowe, bedace
funkcja temperatury nosnika ciepta na wejsciu i na
wyjsciu obiegu wymiany ciepta;

4) przetwornik przeptywu — przyrzad pomiarowy wy-
twarzajgcy sygnat wyjsciowy, bedacy funkcja ob-
jetosci, masy, strumienia objetosci lub strumienia
masy nosnika ciepta, mierzonych na wejsciu lub
na wyjsciu obiegu wymiany ciepta;

5) gorna granica zakresu temperatury t . — naj-
wiekszg wartos$é temperatury nosnika ciepta, przy
ktorej cieptomierz i jego element moze dziataé bez
przekroczenia btedéw granicznych dopuszczal-
nych;

6) dolna granica zakresu temperatury t_. — naj-

mniejszg warto$¢ temperatury nosnika ciepta,

przy ktérej cieptomierz i jego element moze dzia-
ta¢ bez przekroczenia bteddw granicznych dopusz-
czalnych;

7) roznica temperatury At — réznice temperatury no-
$nika ciepta na wejsciu obiegu wymiany ciepta
i temperatury nosnika ciepta na wyjsciu obiegu
wymiany ciepta;

8

-~

minimalna roznica temperatury At_. — najmniej-
szg wartosé réznicy temperatury, przy ktorej btedy
cieptomierza i jego elementu nie mogga przekra-

czaé btedéw granicznych dopuszczalnych;

9) maksymalna roznica temperatury At . — naj-
wiekszg wartosé réznicy temperatury wystepujaca
przy maksymalnej mocy cieplnej, przy ktérej btedy
cieptomierza i jego elementu nie moga przekra-
czaé btedéw granicznych dopuszczalnych;

10) przeptyw g — strumien objetosci lub strumien ma-
sy nosnika ciepta;

11) przeptyw minimalny g, — najmniejsza wartosc¢
przeptywu, przy ktdrej btedy cieptomierza i jego
elementu nie moga przekraczaé¢ btedéw granicz-
nych dopuszczalnych;

12) przeptyw nominalny q, — najwiekszg wartosé
przeptywu, dopuszczalng podczas dziatania cig-
gtego, przy ktérej btedy cieptomierza i jego ele-
mentu nie moga przekraczaé btedoéw granicznych
dopuszczalnych;

13) przeptyw maksymalny q, — najwigksza wartosc
przeptywu, dopuszczalng w krotkich okresach cza-
su, nieprzekraczajgcych w sumie 1 godziny na do-
be i 200 godzin rocznie, przy ktérej btedy ciepto-
mierza i jego elementu nie moga przekraczaé bte-
dow granicznych dopuszczalnych;

14) maksymalna moc cieplna P, — najwigksza wartosc
mocy cieplnej, przy ktérej btedy cieptomierza nie

moga przekracza¢ btedéw granicznych dopusz-
czalnych.

Rozdziat 2

Wymagania metrologiczne w zakresie konstrukgcji,
materiatéw i wykonania cieptomierzy
oraz ich elementéw

§ 3. W zaleznosci od konstrukcji rozréznia sie na-
stepujace rodzaje cieptomierzy:

1) zespolone, niemajace oddzielnych elementéw;

2) sktadane, bedace rozdzielnymi zestawami elemen-
tow;

3) hybrydowe, bedace zespotami elementéw, roz-
dzielnymi w sposob okreslony przez producenta.

§ 4. 1. Cieptomierz i przelicznik wskazujacy powi-
nien zawieraé liczydto ciepta wskazujgce wartos$é cie-
pta w dzulach albo watogodzinach, albo ich wielokrot-
nosciach dziesietnych.

2. Nazwa lub oznaczenie jednostki miary ciepta po-
winny by¢é umieszczone w taki sposéb, aby wartosé
liczbowa wskazywana na liczydle ciepta i jednostka
mogty byé odczytywane jednoczesnie.

3. Cyfry wskazujace czesci catkowite wartosci licz-
bowej ciepta powinny mieé te same wymiary.

4. Cyfry wskazujace czesci dziesietne wartosci licz-
bowej ciepta powinny by¢:

1) oddzielone od innych przecinkiem lub kropka;

2) wyraznie wyréznione, w szczegolnosci: ramka, wy-
miarami lub kolorem.

5. Wysokosé cyfr liczydta ciepta nie powinna by¢é
mniejsza niz 4 mm.

§ 5. 1. Liczydto ciepta powinno by¢ tak skonstru-
owane, aby ciggta praca cieptomierza i przelicznika
wskazujacego, w czasie 3 000 godzin przy maksymal-
nej mocy cieplnej P,, nie powodowata powtorzenia sig
wskazania tego liczydta.

2. Ciepto zmierzone przez cieptomierz przy maksy-
malnej mocy cieplnej P, w czasie 1 godziny, powinno
powodowac¢ zmiane wskazania liczydta ciepta co naj-
mniej o wartos¢ 1 dziatki elementarnej, rozumianej ja-
ko najmniejszy przyrost wskazania tego liczydta, ktory
mozna odczyta¢ bez interpolacji.

8 6. 1. Liczydto ciepta powinno by¢:
1) elektroniczne — wys$wietlacz albo

2) elektromechaniczne o konstrukcji bebenkowej,
z podziatkg cyfrowa lub cyfrowo-kreskowa, o za-
kresie od 0 do 9.

2. W liczydtach ciepta elektronicznych wskazanie
wartosci ciepta powinno by¢ widoczne w sposob cig-
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gty albo powraca¢ samoczynnie po przetaczeniu wy-
Swietlacza na inne wskazanie lub pojawiaé sie jako
pierwsze po wywotaniu wskazania na samoczynnie
wygaszonym wyswietlaczu.

3. W liczydtach ciepta elektromechanicznych o kon-
strukcji bebenkowej:

1) ostatni bebenek powinien sie porusza¢ w sposéb
ciggty, w kierunku od dotu ku gérze, natomiast po-
zostate bebenki powinny sie poruszaé skokowo;

2) zmiana wskazania bebenka powinna sie dokonaé
catkowicie, podczas gdy nastepny bebenek zmie-
nia wskazanie z ,9” na ,0".

§ 7. 1. Konstrukcja cieptomierza i przelicznika wska-
zujgcego powinna uniemozliwia¢ zmiane wskazania li-
czydta ciepta przez osoby nieuprawnione.

2. W przypadku przerwy w zasilaniu elektrycznym
ostatnie wskazanie liczydta ciepta i czas jego zapisu
powinny by¢ przechowywane w pamieci cieptomierza
i przelicznika wskazujgcego w czasie nie krétszym niz
1 rok i dostepne po ponownym podtgczeniu zasilania.

§ 8. Cieptomierz i jego elementy powinny by¢ tak
skonstruowane i wykonane, aby mozliwe byto natoze-
nie cech zabezpieczajgcych uniemozliwiajgcych:

1) dostep do zespotéw pomiarowych i elementow
adiustacji — przed zamontowaniem cieptomierza;

2) dostep do zasilania elektrycznego i potgczen elek-
trycznych miedzy elementami cieptomierza skta-
danego i hybrydowego — po zamontowaniu cie-
ptomierza;

3) demontaz cieptomierza z rurociagu.

§ 9. Cieptomierze i przeliczniki wskazujace, ktorych
parametry majgce wptyw na wynik pomiaru sg pro-
gramowane po zamontowaniu, powinny spetniaé na-
stepujgce warunki:

1) mozliwos$é zmiany parametrow powinna by¢ za-
bezpieczona kodem cyfrowym lub kluczem do
zamka mechanicznego;

2) co najmniej ostatnia operacja zmiany parametrow
powinna by¢ przechowywana w pamigci ciepto-
mierza lub przelicznika wskazujgcego;

3) zapis w pamieci powinien zawieraé¢ wartosci wpro-
wadzonych parametréw, date i znak identyfikujgcy
osobe dokonujaca zmiany;

4) czas przechowywania w pamieci ostatniego zapisu
nie powinien by¢ krétszy niz 5 lat.

8 10. W przelicznikach wskazujacych, ktéore moga
byé stosowane do jednoczesnego pomiaru ciepta
w kilku obiegach wymiany ciepta, przy wspoétdziataniu
z przetwornikami przeptywu i parami czujnikéw tem-
peratury, zamontowanymi w kazdym z tych obiegow,
wskazania ciepta oddanego w kazdym z obiegéw po-
winny by¢ wyraznie wyrdznione.

&8 11. W miejscu zamontowania ciepfomierza ruch
cieplny cieczy w rurociggu za zamknigtym zaworem
lub przeptyw przez sprawny, zamkniety zawor, nie po-
winny powodowaé zmiany wskazania cieptomierza.

8 12. Cieptomierz, przelicznik wskazujacy i prze-
twornik przeptywu powinny mie¢ sygnat testowy, wy-
korzystywany podczas sprawdzania tego przyrzadu
pomiarowego, bedacy:

1) wskazaniem cyfrowym ciepta, objetosci lub masy;

2) wskazaniem cyfrowym, ktérego wartos$¢ popraw-
na oblicza sie wedtug wzoru podanego przez pro-
ducenta;

3) wyjsciem elektrycznych impulséw o okreslonej
wartosci, wyrazonej w liczbie impulséw na jed-
nostke ciepta, objetosci lub masy, lub

4) wyjsciem sygnatu cyfrowego do dalszego prze-
twarzania.

8 13. W cieptomierzu sktadanym para czujnikdéw
temperatury powinna:

1) mie¢ charakterystyke termometryczng platyno-
wych czujnikdw termometrow rezystancyjnych
Pt 100, Pt 500 lub Pt 1000; czujniki temperatury
o innej charakterystyce termometrycznej moga
by¢ zastosowane jedynie w cieptomierzach zespo-
lonych i w cieptomierzach hybrydowych, w kté-
rych czujniki sg trwale potagczone z przelicznikiem
wskazujacym;

2) by¢ typu:

a) gtowicowego, z zaciskami do podtaczenia elek-
trycznych przewoddéw zewnetrznych, albo

b) bezgtowicowego, z trwale podtagczonymi elek-
trycznymi kablami zewnetrznymi, o jednako-
wej dla obu czujnikéw dtugosci i powierzchni
przekroju przewodow, ktore powinny byé¢ za-
konczone zaciskanymi, nielutowanymi kon-
cowkami;

3) byé przeznaczona do montazu w ostonach lub bez
oston — w zaleznos$ci od konstrukcji czujnika;

4) mieé¢ okreslong przez producenta minimalna gte-
bokos$é zanurzenia, rozumiang jako taka gtebo-
kosé zanurzenia w cieczy termostatycznej o tem-
peraturze (80 + 5) °C, przy temperaturze otoczenia
(25 + b) °C, ze dalsze zanurzanie czujnika w cieczy
nie powoduje wzrostu jego rezystancji o wartosc
wiekszg od odpowiadajacej 0,1 °C;

5) mieé okreslony przez producenta czas odpowiedzi
To 50 rozumiany jako czas potrzebny do osiggniecia
przez czujnik 50 % wartosci catkowitej zmiany rezy-
stancji, spowodowanej skokowa zmiang tempe-
ratury;

6) mieé rezystancje izolacji miedzy obudowa kazde-
go z czujnikow, bez ostony, i kazdym z jego przyta-
czy, zaciskdw w czujniku gtowicowym lub przewo-
dow zewnetrznych w czujniku bezgtowicowym,
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przy obu polaryzacjach napiecia probierczego, nie
mniejszg niz:

a) 100 MQ w temperaturze od 15 °C do 35 °C, przy
wilgotnosci wzglednej od 25 % do 75 % i przy
napieciu probierczym statym 100 V,

b) 10 MQ przy gérnej granicy zakresu temperatury
tax | Przy napigciu probierczym statym 10 V.

§ 14. W parze czujnikdéw temperatury typu bezgto-
wicowego dla czujnikow:

1) Pt 100, podtaczonych dwuprzewodowo — wartos$é
dtugosci kabli zewnetrznych nie powinna przekra-
czaé dla kabli o powierzchni przekroju przewodow
zewnetrznych wynoszace;:

a) 0,22 mm2 —2,5m,
b) 0,25 mm2 — 3,0 m,
c) 0,50 mm?2 — 5,0 m,
d) 0,75 mm2—7,5m,
e) 1,50 mm2 — 15,0 m;

2) Pt 500, podtaczonych dwuprzewodowo — wartosé
dtugosci kabli zewnetrznych, w zaleznosci od po-
wierzchni przekroju przewodoéw zewnetrznych, po-
winna by¢ 5 razy wieksza od odpowiednich warto-
$ci, o ktorych mowa w pkt 1;

3

~

Pt 1000, podtagczonych dwuprzewodowo — war-
tosé dtugosci kabli zewnetrznych, w zaleznosci od
powierzchni przekroju przewodow zewnetrznych,
powinna byé odpowiednio 10 razy wigksza od
wartosci, o ktérych mowa w pkt 1;

4

~

podtaczonych czteroprzewodowo — warto$é po-
wierzchni przekroju przewodéw zewnetrznych nie
powinna byé mniejsza niz 0,14 mm?Z.

8 15. Dla cieptomierzy i przetwornikow przeptywu
o s$rednicach nominalnych DN nie wiekszych niz
250 mm wartosci przeptywu nominalnego Gy W za-
leznosci od $rednicy nominalnej DN cieptomierza
i przetwornika przeptywu, nie powinny przekraczaé
nastepujacych wartosci:

1) 0,6 m3h, 1,0 m3h lub 1,5 m3h dla DN 15;
2) 2,5 m3/h dla DN 20;

3) 3,5 m3/h dla DN 25;

4) 6,0 m3/h dla DN 32;

5) 10 m3/h dla DN 40;

6) 15 m3/h dla DN 50;

7) 25 m3/h dla DN 65;

8) 40 m3/h dla DN 80;

9) 60 m3/h dla DN 100;

10) 100 m3/h dla DN 125;

11) 150 m3/h dla DN 150;
12) 250 m3/h dla DN 200;
13) 400 m3/h dla DN 250.

8 16. Dla cieptomierzy i przetwornikow przeptywu
o srednicach nominalnych DN wigkszych niz 250 mm
wartosci przeptywu nominalnego ap powinny by¢ tak
dobrane, aby predko$é¢ przeptywu wody nie przekra-
czata 3 m/s.

§ 17. Wartos¢ maksymalnej mocy cieplnej P, po-
winna by¢ podana przez producenta, jezeli nie odpo-
wiada ona roznicy temperatury At . i przepty-
wowi g..

8 18. Cisnienie nominalne, bedace najwigekszym
nadci$nieniem nos$nika ciepta w miejscu zainstalowa-
nia cieptomierza, przy ktdrym moze on dziata¢ w spo-
sob ciagty, nie powinno byé mniejsze od 10 bardw.

8 19. Maksymalna strata cisnienia APpax, bedaca
wartoscig straty cisnienia nosnika ciepta wystepujaca
przy przeptywie nominalnym q, tego nosnika przez
cieptomierz i przetwornik przeptywu, nie powinna by¢
wieksza od 0,25 bara.

§ 20. Zespoty cieptomierza i jego elementu powin-
ny by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje
w warunkach wtasciwego uzytkowania i transportu,
z uwzglednieniem zaréwno wptywu czynnikow ze-
wnetrznych, jak i wptywu nosnika ciepta.

§ 21. Obudowa cieptomierza i jego elementu po-
winna zabezpiecza¢ uktady elektroniczne przed prze-
dostaniem sie nos$nika ciepta oraz wody i pytu z oto-
czenia.

§ 22. 1. Na cieptomierzu zespolonym i hybrydo-
wym powinny byé zamieszczone w sposob trwaty
i czytelny w szczegdlnosci:

1) nazwa lub znak producenta;
2) znak fabryczny;
3) rok produkcji i numer fabryczny;

4) wartosci graniczne zakresu temperatury, oznaczo-
nej symbolem tlub @i wyrazonej w °C:

a) t ;. it . dla cieptfomierza i przelicznika wska-
Zujacego,
b) t,in | thax lUb t ., dla przetwornika przeptywu;

5) wartosci graniczne zakresu rdéznicy temperatury,
oznaczonej symbolem At lub A® i wyrazonej
w K lub °C: At ;. i At

max’

6) wartosci graniczne przeptywu: g, ap i g jezel
ds = g to wartosci g nie podaje sig;

7) miejsce pomiaru objetosci, masy lub przeptywu
nos$nika ciepta; wejscie obiegu wymiany ciepta
powinno si¢ oznacza¢ wyrazem ,zasilanie”, a wyj-
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scie obiegu wymiany ciepta — wyrazem ,po-
wrét”;

8) warto$é¢ cisnienia nominalnego, jezeli jest ona
wieksza niz 10 bardw;

9) oznaczenie kierunku przeptywu nosnika ciepta
w postaci strzatki.

2. Na przeliczniku wskazujgcym powinny by¢ za-
mieszczone w sposob trwaty i czytelny w szczegdlno-
$ci oznaczenia, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1—3,51i 7,
oraz:

1) wartosci graniczne zakresu temperatury, oznaczo-

nej symbolem tlub @i wyrazonejw °C: t_ . it . .;

2) rodzaj czujnikdéw temperatury: Pt 100, Pt 500 lub
Pt 1000;

3) charakterystyka wyjscia przetwornika przeptywu, ro-
zumiana jako zalezno$¢ sygnatu wyjsciowego prze-
twornika przeptywu od objetosci, masy, strumienia
objetosci lub strumienia masy nosnika ciepta.

3. Na obu czujnikach wchodzacych w sktad pary
czujnikdw temperatury powinny byé zamieszczone
w sposob trwaty i czytelny oznaczenia, o ktérych mo-
wa w ust. 1 pkt 1—3, 5 i w ust. 2 pkt 1, oraz oznacze-
nia rodzaju czujnikéw temperatury: Pt 100, Pt 500 lub
Pt 1000, jezeli znak fabryczny nie zawiera oznaczenia
rodzaju czujnika.

4. Na przetworniku przeptywu powinny by¢ za-
mieszczone w sposob trwaty i czytelny oznaczenia,
o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1—3, 6, 8, 9 i w ust. 2
pkt 3, oraz wartosci graniczne zakresu temperatury
dopuszczalnej dla przetwornika przeptywu, oznaczonej
symbolem tlub ©iwyrazonejw °C: t_, it . lubt ..

Rozdziat 3

Charakterystyki metrologiczne cieptomierzy
i ich elementow

§ 23. 1. Zakres obcigzen pomiarowych cieptomie-
rza okreslajg wartosci graniczne:

1) temperatury: ¢, it .

2) roznicy temperatury: At . i At
3) przeptywu: g, ap e
4) mocy cieplnej: P,.

2. Zakresy obcigzen pomiarowych elementdéw cie-
ptomierza sg okreslone nastepujaco:

1) dla przelicznika wskazujagcego — przez wartosci
graniczne, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, 2i 4;

2) dla pary czujnikdw temperatury — przez wartosci
graniczne, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1i 2;

3) dla przetwornika przeptywu — przez wartosci gra-
niczne, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1i 3.

3. Zakresy obcigzen pomiarowych cieptomierza ze-
spolonego i hybrydowego oraz przetwornika przepty-
wu powinny by¢ tak dobrane, aby byty spetnione wy-
magania, o ktérych mowa w ust. 13 i 17 zatacznika do
rozporzadzenia.

4. Zakres obcigzeh pomiarowych cieptomierza
sktadanego i hybrydowego okresla sie jako czesé
wspoblng zakreséw obcigzen pomiarowych jego ele-
mentow.

5. Dolna granica zakresu temperatury
winna by¢ wieksza niz 30 °C.

t.in Nie po-

6. Gorna granica zakresu temperatury t_
winna byé mniejsza niz 90 °C.

« Nie po-

7. Minimalna réznica temperatury At .. powinna
przyjmowac wartosci: 3 K, 5 K lub 10 K.

8. Stosunek maksymalnej roznicy temperatury
At . do minimalnej roznicy temperatury At . nie
powinien by¢ mniejszy od 10.

9. Stosunek przeptywu nominalnego ap do prze-
ptywu minimalnego g; nie powinien by¢ mniejszy
od 10.

§ 24. Btedy wzgledne procentowe oraz btedy gra-
niczne dopuszczalne wzgledne cieptomierza i jego ele-
mentow oraz wzory, wedtug ktorych oblicza sie te bte-
dy, okresla zatacznik do rozporzadzenia.

§ 25. 1. Dla cieptomierzy i ich elementéw, ktorych
typy zostaty zatwierdzone od dnia 1 stycznia 1994 r. do
dnia 15 maja 1999 r., podczas legalizacji:

1) btedy graniczne dopuszczalne wzgledne przelicz-
nika wskazujacego E, , wyrazone w procentach,
w zaleznosci od réznicy temperatury At, wynosza:

a)E4=+15%dla At =<At<20°C,
b) E 4=+ 0,75 % dla 20 °C < At < At

max’

2) btedy graniczne dopuszczalne wzgledne pary czuj-
nikow temperatury E;y, wyrazone w procentach,
w zaleznos$ci od réznicy temperatury At, wynosza:

a) E;y =+ 3,5 % dla At ;, =At< 10 °C,
b) E;y =+ 2,5 % dla 10 °C < At < 20 °C,
c) Erqy == 1,25 % dla 20 °C < At < At,

max’

3) btedy graniczne dopuszczalne wzgledne przetwor-
nika przeptywu Ep,, wyrazone w procentach, w za-
leznosci od przeptywu g, wynosza:

a) Epy =+ 5 % dla g, = 9 < q,, gdzie q,,,;, — prze-
ptyw minimalny, rozumiany jako najmniejsza
wartosé przeptywu, przy ktérej btedy cieptomie-
rza i jego elementu nie powinny przekraczaé
btedow granicznych dopuszczalnych, g, — prze-
ptyw posredni, rozumiany jako najmniejsza
wartosé przeptywu, przy ktérej wartosé btedu
Epy nie przekracza = 3 %,
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b) Epy=+3%dlaq, =g = q,,,,. 9dzie q,,,, — prze-
ptyw maksymalny, rozumiany jako najwigksza
wartosé przeptywu, dopuszczalna w krétkich
okresach czasu (nieprzekraczajgcych w sumie
1 godziny na dobe i 200 godzin rocznie), przy
ktorej btedy cieptomierza i jego elementu nie
powinny przekracza¢ btedéw granicznych do-
puszczalnych;

4) btad graniczny dopuszczalny bezwzgledny pojedyn-
czego czujnika temperatury, wchodzacego w sktad
pary czujnikéw temperatury, wynosi + 2 °C.

2. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne ciepto-
mierza sktadanego i hybrydowego, w ktérym typ przy-
najmniej jednego z elementdéw zostat zatwierdzony od
dnia 1 stycznia 1994 r. do dnia 15 maja 1999 r., ustala
sie zgodnie z ust. 1.

3. Wartosci btedéw wzglednych procentowych cie-
ptomierzy i ich elementéw, ktdérych typy zostaty za-
twierdzone od dnia 1 stycznia 1994 r. do dnia 15 maja
1999 r., wyznaczone podczas legalizacji, nie powinny
przekraczaé wartosci odpowiednich btedéw granicz-
nych dopuszczalnych, o ktérych mowa w ust. 1.

Rozdziat 4
Przepis koncowy

8 26. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
7 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej:
J. Hausner

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 13 lutego 2004 r. (poz. 332)

BLEDY WZGLEDNE PROCENTOWE ORAZ BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE WZGLEDNE CIEPLOMIERZA
| JEGO ELEMENTOW ORAZ WZORY, WEDtUG KTORYCH OBLICZA SIE TE BLEDY

1. Btad wzgledny procentowy cieptomierza Eg,
okresla sie wedtug wzoru:

0-0Q
'O—°100%

C

E, =

gdzie: Q; — wartosc¢ wskazana ciepta,
Q, — wartos¢ poprawna ciepta.

2. Wartos¢ poprawna ciepta Q. wynosi:

T

1
Q.=/q,,Ahdr
Ty

gdzie: q,, — strumien masy nosnika ciepta,
Ah — wartos$¢ réznicy entalpii wtasciwej nosni-
ka ciepta w temperaturze na wejsciu
i w temperaturze na wyjsciu obiegu wy-
miany cieptfa, pod odpowiadajgcym im

ciSnieniem,
T — czas,
T, — czas poczatku pomiaru,
T, — czas konca pomiaru.

3. W warunkach ustalonych, w szczegdlnosci przy
sprawdzaniu cieptomierza, warto$¢ poprawng ciepta
oblicza sie wedtug wzoru:

Q,=mAhlub Q, = k VAt

gdzie: m — masa nosnika ciepta,
V — objetos¢ nosnika ciepta,
At — rdéznica temperatury,
k — wspotczynnik cieplny, bedacy funkcja wta-
sciwosci fizycznych nosnika ciepta, zalez-

ng od temperatury na wejsciu i tempera-
tury na wyjsciu obiegu wymiany ciepta,
cisnienia nosnika ciepta oraz miejsca po-
miaru objetosci, masy lub przeptywu no-
$nika ciepta; wspodtczynnik cieplny powi-
nien byé wyznaczany wedtug wzoréw po-
danych w ust. 15—18.

4. Wartosci btedu wzglednego procentowego cie-
ptomierza, o ktérym mowa w ust. 1, wyznaczone pod-
czas zatwierdzenia typu i legalizacji, nie powinny prze-
kracza¢ wartosci btedow granicznych dopuszczal-
nych wzglednych cieptomierza, o ktérych mowa
w ust. 7—8.

5. Btedy wzgledne procentowe elementéw ciepto-
mierza Ey oblicza si¢ wedtug wzoru:

%100%

C

Ey =

gdzie: X; — wartos¢ wskazana lub zmierzona wielko-
$ci wyjsciowej (sygnatu bedacego funkcja
objetosci, masy, przeptywu, réznicy tem-
peratury lub ciepta),

X, — wartos¢ poprawna wskazania lub wyniku
pomiaru wielkosci wyjsciowej,

N — symbol elementu cieptomierza, przyjmu-
jacy oznaczenia: L — przelicznik wskazu-
jacy, T — para czujnikdéw temperatury,
P — przetwornik przeptywu.

6. Wartosci btedéw wzglednych procentowych,
o ktérych mowa w ust. 5, wyznaczone podczas za-
twierdzenia typu i legalizacji, nie powinny przekracza¢
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wartosci odpowiednich btedéw granicznych dopusz- 16. Wartos¢ v oblicza sie wedtug wzoru:
czalnych wzglednych, o ktérych mowa w ust. 9—12.
RT
7. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne ciepto- vim)=——umny,
mierza Enq, wyrazone w procentach, w zaleznosci od p
réznicy temperatury At i przeptywu g, oblicza sie we- dzie:
dtug wzoru: 9 '
R — stata réwna 461,526 J/(kg * K),
Eqq == (4 + 4 At /At + 0,05 qp/q) T — temperatura bezwzgledna, wyrazona w K i obli-

8. Wartosc¢ Eqy nie powinna przekraczac + 10 %.

9. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne prze-
licznika wskazujgcego E|,, wyrazone w procentach,
w zaleznosci od roznicy temperatury At, oblicza sie
wedfug wzoru:

E 4==1(05+At

min/At)

10. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne pary
czujnikéw temperatury Eqy, wyrazone w procentach,
w zaleznosci od rdéznicy temperatury At, oblicza sie
wedfug wzoru:

Ery=+(05+ 3 At

min/At)

11. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne
przetwornika przeptywu Ep,, wyrazone w procen-
tach, w zaleznosci od przeptywu g, oblicza sie we-
dtug wzoru:

Epy =+ (3+0,05q,/q)
12. Warto$c¢ Epy nie powinna przekraczac¢ + 5 %.

13. Btedy graniczne dopuszczalne wzgledne cie-
ptomierza sktadanego i hybrydowego oblicza sie we-
dtug wzoru:

Eogq=Eiq+ Erqg + Epg

14. Btad graniczny dopuszczalny bezwzgledny po-
jedynczego czujnika temperatury, wchodzacego
w sktad pary czujnikdw temperatury, wynosi + 2 °C.

15. Wartosci wspoétczynnika cieplnego k dla wody,
wyrazone w MJ/(m?3 ¢ K), dla ci$nienia p = 16 bar, w za-
leznosci od wartosci temperatury na wejsciu obiegu
wymiany ciepta t;, wyrazonej w °C, i temperatury na
wyjsciu obiegu wymiany ciepta t,, wyrazonej w °C,
oraz miejsca montazu przetwornika przeptywu, obli-
cza sie wedtug wzoru:

kp, t,, t,) Al
Pt B = 7000 v (¢, - 1)
gdzie: v — objetos¢ wtasciwa wody, wyrazona

w m3kg, w temperaturze t, lub t,, w zalez-
nosci od miejsca montazu przetwornika
przeptywu,

h, — entalpia wtasciwa wody, wyrazona w kJ/kg,
w temperaturze t.,

h, —entalpia wtasciwa wody,
w kJ/kg, w temperaturze t,.

wyrazona

czona wedtug wzoru: T=t+ 273,15, gdzie: t=t,
w przypadku zamontowania przetwornika prze-
ptywu na wejsciu obiegu wymiany ciepta
(w temperaturze t;) lub t = t, w przypadku za-
montowania przetwornika przeptywu na wyj-
$ciu obiegu wymiany ciepta (w temperatu-

rze t,),

p — cis$nienie przyjete jako state i réwne 1,6 * 10 Pa
(16 baréw),

m  — cisnienie zredukowane, obliczone wedtug wzo-
ru: ¥ = p/p*, gdzie p* = 16,53 » 10° Pa,

T — temperatura zredukowana, obliczona wedtug
wzoru: = T/T, gdzie T" = 1386 K,

Y. — wspotczynnik obliczony wedtug wzoru:

34
vo=2-n;1(7,1-mli~1(r-1,222)Ji
i=1

gdzie:
n; I;i J;— wspotczynniki, ktérych wartosci okresla ta-
bela nr 1.

17. Wartosci h, i h, w temperaturach, odpowied-
nio, t, i t,, oblicza si¢ wedtug wzoru:

h (z, 7) = 0,001 RT Ty,

gdzie:

R, T, i t — parametry zdefiniowane w ust. 16, z tym
ze do obliczenia wartosci h, przyjmuje
sig, iz T = t, + 273,15, a do obliczenia
wartosci h, — iz T=t, + 273,15,

A — wspotczynnik obliczony wedtug wzoru:

& I: J: -1
y.= 307,10 -a)li J(x-1,222)%
i=1

gdzie:
n;, ;1 J;— wspotczynniki, ktorych wartosci okresla ta-
bela nr 1.

18. Wartosci temperatury T i ci$nienia p powinny
spetniaé nastepujace warunki:

273,15 K= T=623,15 K,

ps(T) = p < 100 MPa, gdzie p,(T) — cisnienie nasy-
cenia pary wodnej w temperaturze T.

19. Wartosci odniesienia k, h,, h, i vdla p=16 bar,
t;, =70 °Cit, = 30 °C, w zaleznosci od temperatury
w miejscu montazu przetwornika przeptywu, okresla
tabela nr 2.
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Tabela nr 1. Wspotczynniki i wyktadniki rownan definiujgcych wspétczynniki y_ iy,
i l; Ji n; i l; Jj n;
1 0 -2 0,146 329 712 131 67 18 2 3 -0,441 418 453 308 46 * 105
2 0 -1 -0,845 481 871 691 14 19 2 17 | -0,726 949 962 975 94 * 10715
3 0 0 -0,375 636 036 720 40 * 10° 20 3 -4 | -0,316 796 448 450 54 « 1074
4 0 1 0,338 551 691 683 85 * 10" 21 3 0 -0,282 707 979 853 12 « 1075
5 0 2 -0,957 919 633 878 72 22 3 6 -0,852 051 281 201 03 * 10°°
6 0 3 0,157 720 385 132 28 23 4 -5 -0,224 252 819 080 00 * 105
7 0 4 -0,166 164 171995 01 « 107" 24 4 -2 -0,651 712 228 956 01 * 10°°
8 0 5 0,812 146 299 835 68 * 1073 25 4 10 | -0,143 417 299 379 24 + 10712
9 1 -9 0,283 190 801 238 04 * 1073 26 5 -8 | -0,405 169 968 601 17 * 10°°
10 1 -7 -0,607 063 015 658 74 * 1073 27 8 -11 | -0,127 343017 416 41+ 1078
1 1 -1 -0,189 900 682 184 19 * 10" 28 8 -6 | -0,174 248712 306 34 « 10°°
12 1 0 -0,325 297 487 705 05 * 107" 29 21 -29 | -0,687 621312 95531« 1078
13 1 1 -0,218 417 171 754 14 « 107" 30 23 -31 0,144 783 078 285 21 » 107"°
14 1 3 -0,528 383 579 699 30 » 10~* 31 29 -38 0,263 357 816 627 95 » 10722
15 2 -3 -0,471 843 210 732 67 * 1073 32 30 -39 | -0,119 476 226 400 71 * 10722
16 2 0 -0,300 017 807 930 26 » 1073 33 31 -40 0,182 280 945 814 04 » 10723
17 2 1 0,476 613 939 069 87 * 10~ 34 32 -41 | -0,935 370 872 924 58 * 10725
Tabela nr 2. Wartosci odniesienia k, hi vdla p = 16 bar, t; =70 °C i t, = 30 °C,
w zaleznosci od miejsca montazu przetwornika przeptywu
S.ymbgl. Jednostka Przetwornik przeptywu Przetwornik przeptywu

wielkosci zamontowany w temperatu rze l’1 zamontowany w temperaturze 1'2

k MJ/(m3 « K) 4,0874 4,1621

h, kJ/kg 0,294301 « 103 0,294301 « 103

h, kJ/kg 0,127200 « 103 0,127200 » 103

v m3/kg 0,102204 * 1072 0,100370 * 1072




